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SOUND BALANCE

BUROLARM - EIN GROSSER
STORFAKTOR

Grofsraumbiros und Open-Space-Bereiche sind heutzutage im Trend und eine der belieb-
testen Formen der Arbeitsorganisation. Sie sind modern, bieten flache Hierarchien, sollen die
Kommunikation fordern und die Mitarbeiter inspirieren. Aber wo viele Menschen zusammenar-
beiten und standig miteinander kommunizieren, steigt natirlich auch der Gerauschpegel. Viele
Studien bestatigen, dass ein hoher Gerauschpegel einen grofsen Stressfaktor fiir Mitarbeiter
darstellt und sogar krank machen kann.

Doch welche Mafsnahmen miissen ergriffen werden, um die Mitarbeiter vor zu hoher Gerausch-
belastung zu schitzen und die Arbeitsatmosphare angenehmer zu gestalten? Wie ist es mog-
lich, einen Raum zu schaffen, der eine intensive kommunikative Zusammenarbeit fordert, aber
auch gleichzeitig Ruhe und Konzentration in direkter Nachbarschaft ermoglicht?

Hier gewinnt die Raumakustik entscheidend an Bedeutung. Gute Akustik ist heutzutage mehr
als nur ein Nice-to-have - sie fordert das Wohlbefinden der Mitarbeiter und tragt damit essen-
ziell zur Leistungsfahigkeit eines jeden Unternehmens bei.

Was genau versteht man unter Raumakustik, wo ist der Unterschied zwischen Raum- und Bau-
akustik und was muss bei der Akustikplanung beachtet werden? All diese Aspekte werden in
diesem Whitepaper erklart.

4if:

4.
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WAS BEDEUTET AKUSTIK?

Der Begriff Akustik beschreibt die Lehre des Schalls, seine Entstehung und Ausbreitung
(s. Quellenangabe Nr. 2). Die Akustik befasst sich hauptsachlich mit der Larmminderung,
der Beeinflussung des Horempfindens sowie der akustischen Informationstbertragung.
Zuerst wollen wir Ihnen die wesentlichen Grundbegriffe der Akustik erlautern.

WANN SPRICHT MAN EIGENTLICH VON

GERAUSCHBELASTUNG?

Unter Larm versteht man jedes unerwiinschte, laute Ge-
rausch.

Larm wird subjektiv wahrgenommen. Beispielsweise hat
wahrscheinlich ein Flughafenmitarbeiter ein anderes
Empfinden fur Larm als ein Yogalehrer. Das was der eine
als Larm empfindet, muss der andere nicht zwangslaufig
auch als Larm empfinden. Das heifst, es gibt keine klare
Abgrenzung erwilinschten und unerwiinschten Gerauschen
(3). Die Psychoakustik befasst sich mit dem Zusam-
menhang der menschlichen Empfindung von Schall und
dessen physikalischen Messdaten.

Ein Gerdusch entsteht durch Schall. Mit dem Begriff Schall
werden mechanische Schwingungen in einem elastischen
Medium wie Gas, Flissigkeit oder einem Festkdrper be-
zeichnet. Diese Schwingungen breiten sich in Form von
Schallwellen aus. Anhand des Mediums kann zwischen
verschiedenen Schallarten unterschieden werden. In der
Raumakustik spricht man vom Luftschall, da das Medium,
die Raumluft, Gas ist (4). Der Luftschall ist direkt vom Ge-
hér wahrnehmbar.

Der Schall kann sich in alle Raumrichtungen ausbreiten.
Je nach Ausrichtung ist in einzelne Richtungen die Schall-
abstrahlung hoher als in andere Richtungen. In einem
Raum breitet sich Schall meist kugelférmig aus und wird
von schallharten Flachen reflektiert. Relevant sind dem-
nach zwei Arten von Schall: Direktschall und Reflexions-
bzw. Streuschall (5).

Reflexions- und Streuschall
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Direktschall

Die Lautstarke eines Gerduschs, also der Schallpegel wird
in Dezibel gemessen (dB). Gerdusche ab 30 dB(A) werden
als storend empfunden. Laut Arbeitsstattenverordnung
sollte der Pegel fiir iberwiegend geistige Tatigkeit an
einem Blroarbeitsplatz hochstens 55 dB(A) betragen.
Jedoch liegt der Schalldruckpegel in einem Mehrperso-
nenbiiro oftmals dariiber. Viele Arbeitnehmer sind im Biiro
einer entsprechend hohen Gerauschbelastung ausgesetzt.
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WESHALB REDEN WIR UBER
RAUMAKUSTIK UND WAS IST
DER UNTERSCHIED ZWISCHEN
RAUM- UND BAUAKUSTIK?

Innerhalb von Gebauden wird zwischen zwei akustischen
Hauptdisziplinen unterschieden, die Bau- und die Raum-
akustik. Die ALV L] befasst sich mit der Schall-
ausbreitung liber mehrere Raume hinweg. Raume sollen
hier beispielsweise gegen Aufsenlarm oder vom Larm
nebenliegender Raume geschiitzt werden. Auf Grundlage
der Landesbauordnungen sind hierbei Mindestanforderun-
gen zur Sicherstellung des Gesundheitsschutzes einzu-
halten (10).

Die beschreibt das Schallereignis im
Raum, also am Arbeitsplatz oder auch in privaten Rau-
men. Ziel der Raumakustik ist es, den Raum akustisch

optimal auf seine Nutzung abzustimmen. Im Vordergrund
steht zumeist die einwandfreie Sprachkommunikation und
die hierzu erforderliche Begrenzung der Nachhallzeit (9).
Bau- und Raumakustik haben eine grofse Bedeutung fiir
das Wohlbefinden und die Gesundheit der Menschen.
Stetige Storungen durch Gerausche ziehen haufig unmit-
telbare Beschwerden nach sich wie verminderte Konzent-
rationsfahigkeit, Kopfschmerzen und vieles mehr. Nachfol-
gend wollen wir uns ndher mit der Raumakustik befassen,
um alle relevanten Fakten flir die Raumakustikplanung zu
klaren.

WELCHE RAUMELEMENTE
KONNEN DIE RAUMAKUSTIK

BEEINFLUSSEN?

Die Raumakustik kann durch mehrere Faktoren positiv
oder negativ beeinflusst werden. Ein wichtiger Begriff
hierfiir ist die Schallabsorption. Sie beschreibt die Um-
wandlung von Schallenergie in andere Energieformen.
Je nach Beschaffenheit einer Oberflache werden Schall-
wellen unterschiedlich stark absorbiert: Porése Ober-
flachen, wie ein Akustikpaneel, absorbieren den Schall,
wobei Schall- in Warmeenergie umgewandelt wird. Harte
Oberflachen dagegen reflektieren den Schall zurick in
den Raum.

Teilweise Schallreflexion
Schallabsorptionsgrad
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o =zwischen Ound 1

Vollstandige Schallabsorption
Schallabsorptionsgrad
o =1, keine Reflexion

Vollstandige Schallreflexion
Schallabsorptionsgrad o= 0
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NACHFOLGEND WERDEN EINIGE RAUMELEMENTE UND DEREN WIRKUNG AUF DIE RAUMAKUSTIK BESCHRIEBEN:

Sie ist meist die grofste freie Flache im Raum. Mit einer
akustischen Decke kénnen erkennbare Wirkungen erzielt
werden.

Wande sind meist schallhart. Sie reflektieren den Schall
und wirken oft schallverstarkend. Schallabsorbierende
Wandelemente mindern diese Problematik.

Im Vergleich zu harten Bden nehmen Teppiche den Tritt-
schall auf und vermindern die Weitergabe von stérenden
Gerduschen. Da Teppiche den Schall absorbieren, wirken
diese sich meist positiv auf die Raumakustik aus.

Mobeloberflachen reflektieren den Schall. Schranktiren,
die akustisch wirksam sind, kdnnen einen positiven Einfluss
auf die Raumakustik ausiiben.

Fenster reflektieren den Schall stark. Mit schallabsorbieren-
den Vorhangen oder Lamellen kann dem entgegengewirkt
werden.

Der Kérper eines Menschen wirkt wie ein Absorber und
nimmt Schallenergie auf.

Pflanzen sind zwar hiibsch anzusehen, tragen aber leider
nicht zur Verbesserung der Raumakustik bei.

FREQUENZ, WELLENLANGE UND

SCHALLDRUCK -

KOMPLIZIERTE

BEGRIFFE, EINFACH ERKLART

EEFEIITEYE () beschreibt die Anzahl der Schwin-

gungen pro Zeiteinheit. Die Frequenz wird mit der Einheit
Hertz (Hz) angegeben. Je hoher der Wert ist, desto hoher
ist auch der Ton. Zwischen 16 und 20.000 Hertz (Hz) liegt
der vom Menschen wahrnehmbare Bereich (10).

Auch bei der Raumplanung gibt es relevante Frequenzbe-
reiche, auf die geachtet werden muss. Laut dem interna-
tional genormten Prifverfahren fiir Schallabsorption (DIN
EN ISO 11654) bezieht man sich bei der raumakustischen
Planung auf den Frequenzbereich zwischen 100 und
5.000 Hz.

Zu jeder Frequenz gibt es auch eine passende Wellenlan-
ge A. Die Wellenlange einer parodischen Welle ist der Ab-
stand zwischen zwei benachbarten Wellenbergen. Sie liegt
im raumakustisch relevanten Frequenzbereich zwischen 7
cm (5000 Hz) und 3,4 m (100 Hz).



] 8{od VARBINU[ed1q ist die Druckanderung, die durch

schwingende Luftmolekiile hervorgerufen wird. Er wird als
Lautstarke wahrgenommen. Von besonderer Bedeutung
dabei ist, dass diese Druckschwankungen ausgesprochen
gering sind. Der uns umgebende atmospharische Ruhe-
druck liegt bei etwa 1 bar, das sind etwa 100 000 Pascal
— die Schmerzgrenze liegt bei einem Wechseldruck von
etwa 63 Pascal und die Horschwelle bei 0,00002 Pascal.
Die Wahrnehmungs- und Schmerzgrenzen sind frequenz-
abhéangig (tieffrequente Schallvorgénge erfordern z. B.

zu ihrer Wahrnehmung grofsere Schalldriicke als hoch-
frequente) und individuell sehr unterschiedlich (5). In
der Akustik wird tblicherweise mit dem Schalldruckpegel
gearbeitet.

SOUND BALANCE

SCHALLDRUCKPEGEL DIVERSER SCHALLQUELLEN

— 120 dB Triebwerke eines Flugzeugs

— 100 dB Presslufthammer, Kreissage

— 80 dB Lauter Strafdenverkehr, lautes Gesprach
— 75 dB Voll besetztes Biiro

— B0 dB Normales Gespréach, telefonieren

— 30 dB Flistern

— 10 dB Absolute Stille

DIES SIND DIE HAUFIGSTEN GERAUSCHQUELLEN

IN GROSSRAUMBUROS:

In jedem Biiro sind zahlreiche Gesprache zu héren. Ein
sprechender Mensch verursacht einen Schalldruckpegel
von etwa 63 dB(A). Hinzu kommt, dass in lauter Umge-
bung gerne noch lauter gesprochen wird. Auch Telefonate
von Kollegen und Klingeltone storen. Somit ist der vorge-
gebene Wert von 55 dB(A) kaum einzuhalten (10).

2. TECHNISCHE INSTALLATIONEN

Kontinuierliche Gerdausche von Geraten wie beispielswei-
se Klimaanlagen, Ventilatoren und Liftungen kénnen ein
sogenanntes Sound Masking hervorrufen. Sound Masking
beschreibt Hintergrundgerausche in einem Raum, die den
stérenden Umgebungslarm maskieren.

3. BUROGERATE

Betriebsgerausche von Druckern, Kopierern, Telefonen
und Aktenvernichtern sowie deren Gerausche bei der Nut-
zung tragen stark zu einer Gerauschbelastung am Arbeits-
platz bei.

4. EXTERNE LARMQUELLEN

Unter externen Quellen sind Gerausche, die von aufer-
halb des Gebaudes kommen, zu verstehen.

Dazu zahlen Strafienlarm, vorbeifahrende Fahrzeuge
sowie Larm aus Nachbargebauden.

Raumart Hfichstwert "
Hintergrundgerauschpegel
Konferenzraume 30 dB(A) bis 35 dB(A)
Einzelbiros 30 dB(A) bis 40 dB(A)
Grofsraumbiiros 35 dB(A) bis 45 dB(A)

Industrielle Arbeitsstatten 65 dB(A) bis 70 dB(A)




NACHHALLZEIT:

SOUND BALANCE

DER SCHLUSSELBEGRIFF
DER RAUMAKUSTIK

NACHHALLZEIT UND SPRACHVERSTANDLICHKEIT

Die [\ X . \E W43 4 8 beschreibt die raumakustische Giite
eines Raums. Als wichtigste Kenngrofse gibt sie an, wie
schnell nach Abschalten einer Schallquelle der Schall-
druckpegel um 60 dB abfallt. In einem Biroraum liegt die
ideale Nachhallzeit bei ca. 0,5 bis 0,8 Sekunden.

Doch einige Faktoren kénnen die Nachhallzeit positiv
oder negativ beeinflussen. Darunter fallt das Volumen

des Raumes, die Oberflachen im Raum und die vorhande-
nen Einrichtungsgegenstande. Auch Personen im Raum
kénnen die Nachhallzeit beeinflussen. Jedoch gilt meist
die Regel: Je grofser und héher der Raum ist, desto langer
ist die Nachhallzeit. Je mehr absorbierende Flachen wie
Teppiche, Vorhange, Menschen etc. vorhanden sind, desto
kirzer wird die Nachhallzeit (10).

Durch die Nachhallzeit kann die sogenannte
gemessen werden. Je niedriger die
Nachhallzeit, desto besser ist die Sprachverstandlichkeit.
Aber auch Faktoren wie das Raumvolumen, der Grund-
gerauschpegel und die Platzierung von schallabsorbieren-
den Materialien beeinflussen die Sprachverstandlichkeit.
Im Grofsraumbiiro alle Gerausche zu héren kann stérend
sein, deswegen soll die Sprachverstandlichkeit auf kurzen
Distanzen hoch sein.

Raumart Nachhallzeit
Kirche ca. 4 bis 8 Sekunden
Schwimmbad maximal 1,7 Sekunden
Konferenzraum ca. 0,8 bis 1,2 Sekunden
Bliroraum ca. 0,5 bis 0,8 Sekunden

T\
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DIN UND VDI:

SOUND BALANCE  [El

DIE NORMEN IM UBERBLICK

Die , eine Norm fiir ,Horsamkeit in Raumen®,
legt die empfohlenen Nachhallzeiten in Abhangigkeit der
Raumgrofse fest. Die Normfassung differenziert die Raume
in Gruppe A und Gruppe B. Raumgruppe A soll eine gute
Horsamkeit Gber mittlere und grofse Entfernungen bieten
(z. B. Unterrichtsraume oder Horsale). Gruppe B soll hin-
gegen eine gute Horsamkeit Gber geringe Entfernungen
sicherstellen (z. B. Biiros) (6).

In den LA 8 0 30 wird die Horsamkeit

durch die Lenkung des Schalls mithilfe der optimalen
Positionierung der absorbierenden und reflektierenden
Flachen im Raum erreicht.

Raume der Gruppe A nach DIN 18041 und Nutzungsarten

sind:
- A1l:,Musik®
- A2:,Sprache/Vortrag"

- A3:,Unterricht/Kommunikation“ sowie
»,Sprache/Vortrag inklusiv*

- A4: ,Unterricht/Kommunikation inklusiv*

- Ab: ,Sport*

Bei L\ 1E o) 3 : 8l ;U 3= wird die Horsamkeit durch

eine Dammung des Grundgerauschpegels im Raum mit
Hilfe der absorbierenden Oberflachen gewahrleistet, was
zu einer Reduzierung der Nachhallzeit fihrt.

Die DIN 18041 unterscheidet auch bei Raumen der
Gruppe B zwischen fiinf Nutzungsarten:

- B1:,,Raume ohne Aufenthaltsqualitat*
(ohne Anforderung)
- B2:,Raume zum kurzfristigen Verweilen*

!

B3: ,Raume zum langerfristigen Verweilen*

- B4: ,Raume mit Bedarf an Larmminderung und
Raumkomfort*

- B5: ,Raume mit besonderem Bedarf an

Larmminderung und Raumkomfort*

B

Laut der DIN 18041 gehdren die Einzelbiiros zur ,,Nut-
zungsart B3“ und Mehrpersonenbiiros in die Kategorie

»Nutzungsart B4“ Noch genauere Vorgaben, speziell

fiir Biroraume, macht jedoch die Richtlinie
»Schallschutz und akustische Gestaltung im Biro®, die im
Oktober 2019 verabschiedet wurde (11).

VDI 2569 teilt Einzel- und Mehrpersonenbliros in drei
Klassen ein.

- A: ,Erwartungsniveau hoch
- B: ,Erwartungsniveau mittel“
- C: ,Erwartungsniveau gering*

Wahrend im Einzelblro und im kleinen Einzelbiiro als
raumakustische Kenngréfsen die maximale Nachhallzeit
Tmax Und der Storschalldruckpegel der bauseitigen Gerau-

sche L beriicksichtigt werden, kommen im grofsen

NA,Bau
Mehrpersonenbiiro noch weitere Kenngréfden hinzu, die
eher die kognitive Leistungsfahigkeit betreffen.
Deswegen wird es sehr empfohlen, bei der Raumakustik-
planung fir Mehrpersonenbiros Gber 70 m2 einen Akusti-
ker zu beauftragen und eine akustische Messung durch-

fihren zu lassen.
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VDI 2569 ZUR NACHHALLZEIT IN EINZELBUROS, KLEINEN MEHR-
PERSONENBUROS UND GROSSEN MEHRPERSONENBUROS

Die folgende Tabelle zeigt die Empfehlungen der VDI 2569 zur Nachhallzeit T, in Einzelbiros
(links), kleinen Mehrpersonenbiiros (rechts) und grofsen Mehrpersonenbiros (unten), jeweils
fir die Raumakustikklassen A, B und C (8).
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RAUMAKUSTIKELEMENTE:
SCHALLABSORBER UND
SCHALLABSORPTIONSGRAD

Die Raumakustik beeinflusst heutzutage mafsgeblich das Wohlbefinden der Arbeitnehmer
und hat eine grofse Auswirkung auf deren Konzentrations- und Leistungsfahigkeit.
Doch durch welche Oberflachen kénnen tiberhaupt optimale Horbedingungen im Raum

geschaffen werden?

SCHALLABSORBER

Schallabsorber werden haufig zur Optimierung der akusti-
schen Eigenschaften eines Raumes eingesetzt. Sie kdnnen
die Nachhallzeit verkiirzen sowie stérende Hintergrund-
gerausche reduzieren. Die Nachriistung eines Bliroraums
mit akustisch hochwirksamen Absorbern ermoglicht
damit eine gesteigerte Konzentrationsfahigkeit und sorgt
fir eine bessere Leistung — und erhéht gleichzeitig die
Zufriedenheit der Mitarbeiter. (5).

T1 = Nachhallzeit

mit Absorber

= Nachhallzeit
ohne Absorber

Schalldruckpegel L in dB

Zeitt

Die Schallabsorber unterscheiden sich in der Qualitat

und Wirkung. Der Schallabsorptionsgrad o beschreibt

die Eigenschaft eines Materials, auftreffenden Schall in
andere Energieformen, z. B. Warme- oder Bewegungs-
energie, umzuwandeln und somit zu absorbieren.

Ein idealer Schallabsorber, der 100 % des auftreffenden
Schalls ,,schluckt, hat einen Schallabsorptionsgrad von
1, eine vollstandig reflektierende Flache dagegen einen
Schallabsorptionsgrad von 0. Deswegen haben alle reale
Materialien einen Schallabsorptionsgrad zwischen 0 und 1.
Anhand des bewerteten Schallabsorptionsgrades eines
Absorbers nach der DIN EN ISO 11654 kénnen die Absor-
ber in verschiedene Absorberklassen eingeordnet werden
(7).

Der Schallabsorptionsgrad eines Materials ist in hohem
Mafse von der Frequenz abhangig.

Daher muss auch die Absorptionswirkung von Materialien
frequenzabhangig betrachtet werden.

Schallabsorberklasse

Schallabsorptionsgrad Absorptions-

oy wirkung
A — hochst absorbierend 0,90-1,00 optimal
B — hochabsorbierend 0,80-0,90 glinstig
C — absorbierend 0,65-0,80 weniger glinstig
D — weniger absorbierend 0,30-0,65 ungunstig
E — kaum absorbierend 0,15-0,30 nicht ausreichend
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HIER EINE UBERSICHT DER GANGIGSTEN ABSORBERTYPEN:

POROSE SCHALLABSORBER

Dieser Schallabsorber ist bei den Herstellern sehr beliebt
und wird am haufigsten eingesetzt. Geeignete Materialien
sind Mineralfasern oder offenporige Schaumstoffe wie
Vliese, Mineralwolle, Perlite, Textilien aber auch Holzfa-
sern, Jute, Hanf oder Schafwolle (9).

Dammestoffe wie Styropor sind eher ungeeignet, da die
Poren geschlossen sind.

Der pordse Schallabsorber wirkt folgendermafsen: Wenn
der Schall auf das pordse Material trifft, reiben sich die
Luftteilchen in den Poren des Absorbers. Somit wird die
Schallenergie in Warmeenergie umgewandelt.

Portse Absorber konnen fiir eine breitbandige Schall-
absorption eingesetzt werden. Welcher Frequenzbereich
tatsachlich abgedeckt wird, ist von der Materialdicke des
Absorbers abhangig. Bei hohen Frequenzen reichen ca. 10
mm Starke aus, bei tieferen Frequenzen bis 125 Hz ist ein
poroser Absorber mit ca. 200 mm Dicke einzusetzen.

RESONANZABSORBER

Soll speziell eine tiefe Frequenz absorbiert werden,
kommen Absorber wie Helmholtz-Resonatoren, Platten-
schwinger aber auch mikroperforierte Absorber zum
Einsatz. Dies sind die sogenannten Resonanzabsorber. Der
Absorber funktioniert auf folgende Art und Weise: Eine
Platte oder Folie wird in Schwingung versetzt, auftref-
fende Schallenergie wird hier in kinetische Energie bzw.
Bewegungsenergie umgewandelt. Haufig werden Reso-
nanzabsorber in Raumlichkeiten wie Tonstudios, Aufnah-
meraumen oder Theatersalen eingesetzt, da diese eine
besonders hohe Anforderung an die Raumakustik haben.

MIKROPERFORIERTE ABSORBER

Sie wandeln wie die porésen Absorber Schallenergie in
Warmeenergie um. Mikroperforierte Absorber bestehen
aus dinnem Material und einer Lochplatte mit sehr vielen
kleinen Lochern, wobei dieser Anteil nur ca. 1% der Ober-
flache betragt. Die mikroperforierten Absorber wirken in
einem relativ breiten Frequenzbereich.

Oftmals ist es zielfiihrend, die verschiedenen Absorber
miteinander zu kombinieren. Damit lassen sich die Vor-
teile der verschiedenen Absorber bestmdéglich miteinan-
der vereinbaren. Zudem werden bei der Produktion von
Schallabsorbern auch oft unterschiedliche Absorbertypen
in einem Absorber kombiniert, damit die Absorptions-
fahigkeit des Materials einen grofsen Frequenzbereich
abdecken kann.
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RAUMAKUSTIKPLANUNG

Das Ziel der besteht darin, den Raum so zu gestalten, dass er den Anforderungen
fur die vorhergesehene Nutzung entspricht. Mit folgenden Parametern muss sich ein Planer be-
schaftigen, um beispielsweise eine gute Horsamkeit in den Raumen zu gewahrleisten und optimale
Ergebnisse zu erzielen. Folgende vier Schritte zur guten Horsamkeit sollten eingehalten werden:

1. ERMITTLUNG DER GRUND-
LEGENDEN RAUM- UND
BAUTEILINFORMATION:

Zuerst missen das [EA/IRINGIS\'E bzw. die Raum-

geometrie ermittelt werden. Darunter fallt die Erfassung
wichtiger Gréfsen wie Lange, Breite und Hohe des Rau-
mes. Diese Parameter beeinflussen die
des Raumes (4).

Auch die Beschaffenheiten von Wanden, Decken, Boden
und Fensterflachen eines Raumes haben einen erheb-
lichen Einfluss auf die Raumakustik, denn diese weisen
verschiedene Reflexionswerte auf.

2. ERMITTLUNG DER
RAUMAKUSTISCHEN
ANFORDERUNGEN

Darliber hinaus muss liberlegt werden, fiir welche Tatig-
keiten der Raum genutzt werden soll. Denn fiir ein Grof3-
raumbiiro gelten andere Anforderungen wie fiir einen
Horsaal. Auch die Anzahl der Arbeitsplatze im Raum ist
zu beriicksichtigen, da beispielsweise Personen wie
Schallabsorber wirken.

3.UNTERSUCHUNG DES
RAUMES (IST-ZUSTAND)

Folgende Frage stellt sich bei der Untersuchung des Ist-
Zustandes: Welche Nachhallzeit stellt sich im raumakus-

tisch ,,unberihrten” Raum ein? Dann wird entschieden, ob

eine AL p s o 0100 25101 (el notig oder nur die Berech-

nung ausreichend ist.

AKUSTISCHE MESSUNG

Die Regelung fir die Messung der Nachhallzeit in Bliros

ist in DIN EN ISO 3382-3 (8) verordnet. Die Kenngréfsen

und Verfahren beziehen sich auf Grofsraumbdiros, da

mehrere Faktoren zu beriicksichtigen sind (10).

Diese sind:

- Raumliche Abklingrate des A-bewerteten Schall-
druckpegels der Sprache, kurz D, ¢

- Ablenkungsabstand, kurz ry und Vertraulichkeitsab-
stand, kurz Mo bewerteter Schalldruckpegel

- Die Sprache in einem Abstand von 4 m, kurz LpA St

AKUSTISCHE BERECHNUNG

Sie erfolgt auf Basis von Daten, die vorab erfasst
werden miissen, wie z. B. Raumgréfsen oder Bau- und
Raumkomponenten. Die klassische Betrachtung zur Be-
rechnung der Nachhallzeit geht auf W.C. Sabine zurtick,
der die nach ihm benannte Formel empirisch abge-
leitet hat. Es wird zuerst die vorhandene Nachhallzeit
berechnet. Die Berechnung erfolgt fir den konkreten
Arbeitsbereich unter Berlicksichtigung von Normen und
Richtlinien. Durch Diagramme wird die Nachhallzeit vor
und nach der Umsetzung von raumakustischen Mafs-
nahmen ersichtlich.

4. GEGENUBERSTELLUNG UND
ERMITTLUNG DER NOTWEN-
DIGEN RAUMAKUSTISCHEN
MASSNAHMEN

Bedarfs- und Produktanforderung: Unter Beriicksichtigung

von Punkt 2 und Punkt 3 sowie den Raumnutzungs-Normen
DIN 18041 und VDI 2569 wird die Bedarfs- und Produktan-
forderung ermittelt, um das bestmaogliche Ziel zu erreichen.



SOUND BALANCE

Die Raumakustik ist ein spannendes und vielseitiges Thema,
welches aus modernen Arbeitswelten nicht mehr wegzuden-
ken ist. Die richtige raumakustische Ausstattung kann helfen,
Kollaboration und Konzentration in die Balance zu bringen —
fur zufriedenere Mitarbeiter und eine hohere Leistungsfahig-
keit im ganzen Unternehmen.

Wir winschen Ihnen viel Erfolg bei der Raumakustikplanung!

IHR FEEDBACK IST UNS WICHTIG!

Sie haben Fragen oder bendtigen eine Raumakustik-

Berechnung? Wir konnen Ihnen gern behilflich sein.

Kontaktieren Sie uns und profitieren Sie von unseren

Kompetenzen und unserer Erfahrung.

kontakt@sigel.de
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